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学生毕业设计成果要求

1、学生毕业设计成果要全面概述了毕业设计思路、毕业设计成果形成过程、成

果特点等；相关文档结构完整、要素齐全、排版规范、文字通畅，表述符合行业标准

或规范要求。字数应不少于 4000 字。

2、毕业设计成果要能正确运用本专业的相关标准，逻辑性强，表达（计算）准

确；引用的参考资料、参考方案等来源可靠；能体现本专业新知识、新技术、新工艺、

新材料、新方法、新设备、新标准等。

3、学生毕业设计成果应表现为物化产品、软件、文化艺术作品、方案等形式。

其中，表现形式为物化产品、软件、文化艺术作品的，须另附说明（内容包括毕业设

计思路、毕业设计成果形成的过程及特点等）。学生毕业设计成果不得以论文、实习

总结、实习报告等形式替代。

4、严禁剽窃、抄袭他人成果；不得与他人成果内容完全雷同或基本相同。

5、文本格式规范必须符合一下要求。

(1)使用 A4 纸，页面设置为左边距为 3 厘米，上、下边距和右边距为各为 2.5

厘米。正文统一为小四仿宋体，全文首行缩进 2字符，行距为 26 磅。

(2)全文不要超过四级标题，文章标题为三号黑体加粗，居中，段后 0.5 行，副

标题四号黑体，居中，段后 1行，若文章无副标题，须将标题的段后间距设为 1行；

一级标题为四号仿宋体加粗，段后 0.25 行；二级标题为四号仿宋体，段后 0.25 行；
全0 黑题为四号仿宋宋体加粗，⇨
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5000m3柴油储罐安全高度的计算方案设计

一、成果简介

本方案主要针对炼化厂 5000 m3柴油罐油品安全液位的计算方案进行设计。其主

要目的是保证对储罐在收油时油品液位不超过最高安全液位，不发生冒顶漏油，损害

其他附属设备。同时付油的时候油品液位不低于最低安全液位，防止抽空。通过安全

液位的计算保证储罐在收付油的时候安全运行，不至于发生事故，减小危险发生的可

能性。本方案在保证柴油罐能最大程度地发挥储罐的储油能力，提高经济效益的同时，

对储罐收付油安全作业的有着重要意义。

二、设计思路

本方案的设计思路为:首先，在知道计算设计储存高液位目的的情况下，进一步

明确设计储存高液位的重要性；其次，要了解储油罐的体积和容积的区别以及储油罐

容积的分类；最后，找出设计储存高液位的计算方法，并找出或计算储计算方法中的

各种未知参数，然后，计算出 5000 m3柴油罐的设计储存高液位。

三、设计过程

(一)储油罐安全液位定义及意义

储油罐的安全液位就是指在保证安全运行前提下的最大装油高度，又叫做安全高

度或者是储油罐的设计储存高液位。为了生产安全，根据标准规范，必须为储油罐设

置液位报警保护装置，以满足储油罐在收发油作业时安全平稳的运行。安全液位又有

最高安全高度和最低安全高度之分，最高安全高度是确保收油时的液位不超过最高安

全高度是为了防止冒罐的发生，以避免漏出的油品进入其他附属设备并对其产生损坏；

最低安全高度是确保付油时的油品液位不低于最低安全高度，这是为了防止付油泵抽

空，进而导致下游装置的生产波动。

(二)储油罐的容积

1、储油罐体积和容积的定义

油罐体积通常是指它外部所占空间部分的大小，主要用于工程施工规划建设当中，
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而其计算方法也比较简单，只要量出其体积公式的参数即可算出；而油罐容积（容量）

是指油罐内部容纳物质的体积大小，主要用于计量和管理油品数量，由于油罐具有一

定的厚度，其重要参数都要去罐内去测量，不管罐内有无油品，其作业难度和误差都

是比较大的，还有一定的安全隐患，因此油罐容积的测量比油罐体积的测量要难得多。

2、储油罐容积的分类

名义容积：又称公称容积，是指储油罐的理论容积，它是按根据整个罐壁高度计

算得来的；

储存容积：储油罐储存油品时，绝对不能把油品装到罐壁的上边缘，因此，公称

容积就是名义容积减去上面空出部分的体积，而公称容积对应的罐内液位高度就是安

全高度；

作业容积：油罐在使用过程中，出油管下部的一些油品并不能发出，为油罐的死

藏。储存容积减去死藏的容积即为作业容积，又称操作容积，这主要是为了保证油品

质量的，防止罐底部的水、杂质随着油品带出。

(三)安全储存高液位的计算方案

h=H1-(h1+h2+h3)

式中：h- 储罐的设计储存高液位；也叫储罐的安全液位或安全高度，简称安高。

H1- 罐壁高度；查表可知 5000 m3柴油罐罐壁高度为 15000 mm 即 15 m(如表 1

所示)；

h1- 泡沫产生器下缘至罐壁顶端的高度；选择采用 PC-8 型泡沫产生器，根据

参考值得到 h1=240 mm 即 0.24 m;

h2- 10-15 min 储罐最大进液量折算高度；查表得出柴油最大流速为 v=4 m/s，

其管径为 d=200 m（如表 2所示）。

表 1 5000m3柴油罐的基本参数

名义容积/m3 实际容积/m3 直径/mm 壁高/mm 拱高/mm 总高/mm

5000 5195 21000 15000 2814 17814
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表 2 输油管管径选择参考

油库容量/m3 单管输送流量/（m3/h） 排出管管径/mm 吸入管和集油管管径/mm

3000-6000 70-110 150 200

因此其流量为：

Q=3.14vd2/4

将

v=4m/s，d=200mm

代入上式，得

Q=0.1256 m3/s=452.16 m3/h

设 15 min 内罐内的最大进液量为 V1，则 V1即为每小时进液量 Vh=452.16 m3的 1/4；

即

V1=Vh/4

将

Vh=452.16 m3

代入上式，得

V1=113.04 m3

设该 5000 m3柴油罐的每米容积为 VH,则：

VH=V/H1

将

V=5000 m3，H1=15 m

代入上式，得

VH=1000/3 m3/m

h2=V1/VH

将

V1=113.04 m3，VH=1000/3 m3/m

代入上式，得
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为储罐设置液位报警联锁装置提供前提。

五、收获与体会

不知不觉之间，似乎又快到了这个熟悉而陌生的时刻，离别之际，我明白大学生

活已经悄悄步入了尾声，也就是说，将要离开这个曾经生活过的地方，离开朝夕相处

的朋友与和蔼可亲的老师。感伤之余，毕业设计也即将完成，看着眼前的一摞摞文字，

一串串字母加数字，脑海中便浮现出一幕幕挥之不去的情景：有对老师悉心解惑的感

恩、有对朋友热心帮忙的感动、也有被困难难住时的苦恼、还有终于算出答案时的喜

悦……尝过酸甜苦辣，种种情景都将成为我无法忘怀的回忆。

“万事开头难”是我通过此次毕业设计得出的第一个结论。犹记得刚开始接到题

目时“无从下手”的窘境，甚至萌生了放弃的念头。迷茫之际，我得到了老师和同学

们的帮助，他们使我明白了不能自甘堕落、永远别向眼前的困难低头的道理，这时候

才会发现眼前所有的困难都是纸老虎。首先由衷地感谢我的指导老师王晓涛老师，迷

失之际，是他给我指明了方向，引出了思路与方法，为我毕业设计的完成打下了坚实

的基础。和蔼可亲的他，对我们无私奉献，传授知论刚 他我向发思们 处 的迷理

迷
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