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基于 PLC 和 MCGS 某俱乐部大小球分拣传送的控制系统设计 

——系统硬件电路设计及元器件选型 

҅ɻ  ב

(҅) ԓPLC MCGS Ḻӕ ⅎ ᴶ ┼ ꜗ

ב  

     ⅎ ᴶ ┼ Ӏ ЕPLCɻMCGSɻ ᴶ꜠ ⅎ Ὶל ⅎ

ɼ 

     ⅎ ᴶ ҟҏЇ ꜠ ┼ Ї ҟ ꜠

┼ɻ ɻ ɼ ҟ Ї

ש ҟ ɼ ҿҎ ҟ ЇῚ ᵲ

ҿҎү ɼ ┼ ᵲ ҐЇ ᴌ҅הү └ ҅ү

҅ ꜠ᵲ, ү ᵲ Ὴ ב ɼ 

ҲЇ ꜠ ש ԋᴶ ֥ Ї

Ғᵜ ”ԋָⱵ Ї ҙ װ Ї ꜠ ┼

҅ ԋЇ ꜠ Ӥ װ ” ү

֥ɼ 

ҿԋ Ҳᴑ ᵣ ᵣ ᵩЇ 6ү ɼ ⅎ ᴶ

ῗ ɼ Їⅎ ᴶ Ї Ї

Ὶ Ӥ ɼ ┼ ү ┼Ї

꜠ᵲɼ ᴶ Ḫ Ї ┼ɼ 

(ԑ) ┼ ᾣ ᴌ ⅎ ב  

1ɻӀ Ӏ ⅎ ᴶ Ҳ ⅎ ᴶ

Їװ Ḧⅎ ᴶ ɼ 

2ɻ ┼ ┼ ⅎ ᴶ ┼ ᵲ Ї Е

ⅎ ᴶ ┼ Ї ꜠Ӑ Ї Ґ Ї └ Ї∑Ғᴰ └Ґ

ᵣ ῗЇ 3 Ї ҏ Ї ҏ └ҏ ᵣ ῗ Ї Ї

└ ᵣ ῗЇ Ґ Ї └Ґ ᵣ ῗЇ Ї 3 Ї ҏ



 

 
6 

Ї ᵣЇ ᵲɼ 
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② ꜠ ЇῚ ⌐
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Ї ꜠ᵲ ҿ Ї ┼ Ӏ Ӏ
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③֢ Ҳ ῗ ᵲ ЇῚ ᵲ ғ֢

ᵒЇ ῗ ᶕ Ғ ɼ 

(Ҏ)  

3 ָ ΐ ꞈⱵҐ ᴌ ɻ ┼ ɻᾣ ᴌ

MCGS Ї ЇẦ₴ Ї

ɼ 

 

 

 

 

 

 

 

图 1 系统主电路及控制电路接线图 
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图 2 模拟实物系统图 

 

 

ԑɻ  

(҅) ԓ PLC MCGS ⅎ ᴶ ┼  ב

 ⅎ ᴶ ҅ Ί ָᵩҏ ⅎꜗ Ї ᵲ ꜠

ɼ Ί ɻ ᵤ ɻ ḷ ᴮׂשɼ ⅎ ᴶ

ש ָ Ї ᴌ ү ᵲᵣ ɼ 

ⅎ ᴶ ┼ Ӏ ᾣ ᴌ ɻPLC

ᴌ MCGS ΐ ɼ ҅ ᴌ ┼ Ὶ

ꜗ Ї ҏꜘҏᴶ Ї ꜠ ᵲЇᶕῚ ꜘ

ɼῚҲ GX ᴌ   ┼ ⅎ ᴶ ЇMCGS

ⅎ ᴶ ┼ ɼ 

ԓ ⅎ ᴶ ∑ Е ҅ү ꜠ Їװ ┼ⅎ ᴶ

ɼ װ YZ ∆ЇYZ ∆ҿ ꜠ Ї

ᾨ” ᴌ Ί ҅ү Ї̔ ҿ ЇҎ ғ Ӑ
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ᵣҏ 120 ЇҎ ꜠ Ҳ Ҏү ᵣҏ

Ӥԝ 120 Ї Ї Ҳ ῇҎ Ї ᴰ֥ ҅ү

Ж ҿ Їװ ҿᶡЇ ֥

Їᴰ ɻ Ҳ Ї ⅓◙

Ⱶ Ѓ ⅓◙ Ғ꜠ Є ֥ Ѓ װ

∑≡ ЄЇ Ҳ ғ ԝᵲ ֥

ⱵЃ װ ∑≡ Ⱶ ЄЇ Ⱶ֥ ᴰ ꜠

ɼ̔ ‟ҐЇ ᴰᵤԓ

ɼ 

 

ЃԑЄ ԓ PLC MCGS  

图 3 大小球分拣传送控制系统原理框图 

( ) ԓPLC MCGS ⅎ ᴶ ┼ ᴌ

( ḓ ) 

(֒) ԓ PLC MCGS ⅎ ᴶ ┼ MCGS

( ) 

Ҏɻ  

(҅) ԓPLC MCGS ⅎ ᴶ ┼ ⅎ
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图 4 大小球分拣传送控制系统主电路图 

图 5 大小球分拣传送控制系统 PLC 控制部分电路图 

ᵲ ҅ ⅎ ꜠ ꜠ҩ Ї ꜠ ᵲ Ӏ ԓ

Ї ꜠ ᵲ Ӏ ԓ ꜠ ɼ 

꜠ ᵲ ŀŀ ꜠ ᵲЕ ү ɼ 

ŀŀ Е Ґ Їᶕ ꜠ ᵣ ɼ 
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꜠ ᵲ ŀŀ Е Ґ҅ ꜠ Ї ╦ ҅ү ɼ 

ŀŀ Е ᵣ Ґ ꜠ Ї ɼ

Ҳ ҐẨ Ї └ ᵣ Ẩ ɼ 

(ԑ) ᾣ ᴌ ғ  

1ɻPLC  

ҿ FX2N PLC ᾣ ЇῚӀ ῇ ₴

ғ ┼ ɼ ῇ ῇᾣᴌЇ ɻ ┼ ῗɻ

ῗɻ ῗɻ ɻ Ⱶ ɻ ῗ ɼ ₴

₴ᾣᴌЇ ɻ ɻḪ ɻ ɻ ɻ ɻ

꜠ ɼ 

图 6 PLC 实物图 

 

2ɻ  

ᵲ : ֥ ᵲ ꜠ ɼ ꜠

ɻ Ҏ ⅎ ɼ ҲЇ ֥

Їשׂ꜠ ɼ ᵲ Ӏ ɼ  

ԓ 40KGЇ 0.5kg-1.4kg Ӑ Ї
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꜠ V=4m/min, ҅ ҿ 0.75, ῎ ,

YZ132M1-6 , ҿ 7.5KW, 935/ , Ṗ 4.74,

380V, Ṗ 3.11, 75.5%, 50HZЇꜗ 0.77ɼ 

꜠ ῎ Е 

῎ ῇꜗ P1=Ŷ3*U1*I1*cosä=Ŷ3*380*15.4*0.85KW=8.6KW 

₴ꜗ P2=7.5KW 

=P2/P1=7.5/8.6*100%=87% 

图 7 YZ132M1-6 三相异步电动机 

ҏ Їװ ⅎ үᾣ ᴌ Ї” ҿ 380VЇ

ꜗ 2.2KW YZ132M1-6 Ҏ ꜠ ɼ 

3ɻᵤ  

Ї ɻ ꜠ ɼ 

ᵤ ᵤ Ⱶ Ҳ Ӏ Ӑ҅ɼu

Ґ ɼ 

Ҳ Їu ꜠ └Ḧ

ᵲ Ї Ԑ ɼ 

ᵤ ԓᵤ ҲẦ ῗ ῗЇӤ ԓ ꜠ Ғ

꜠ ┼ɼ 
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DZ47LE ∆ ԓ֢ 50HzЇ ҿ 230V/400VЇ

63A ҲẦ Ḧ Ӑ ɼ ָ ẅ Ї

0.1s Ὺ ꜠⅓ ЇḦ ָ Ὴ

Ԑ ɼ  

                  

图 8 低压断路器 DZ47-32 

ᵤ ғ Е 

1.5 Ṗ , 

ҿ ꜠ ҿ 380V, װ ᴂ DZ47-32Ї ҿ

230V/400VЇ ҿ 32AЖⅎ Ⱶҿ 6000A,50Hz/60Hzɻ ҿ 1љ63A

ᵤ ɼ 

4ɻ  

└Ḧ Ὴ ᵲ ɼ Їə Ғ

Ї ҙ Ҳ ֙ ᴌ ᴌЇӤ

ɼ 

ᵲ Е1. ‟Ґ Ҳ ɼ 

2. ғḦ ꜠ , ⅓ ,

Ԑ ה, Ḧ Ὴ ɼ 

ẅ Їװ ֥ ᶕ ᵩ Ї

҅ ɼ ẅ҅ ЇװῚ ֥ ᶕ

ᵩ Їה ᶕ Ж ┼ ҅ Ḧ ɼ
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ԓ ᵤ ┼ װ ҲЇᵲҿ Ḧ

Ї Ḧ ᴌӐ҅ɼ 

图 9 熔断器 RT18-32 

RT18-32 ЇRT18 ԓ ҿ֢ 380V/500VЇRT18

63A Ҳᵲ Ḧ Ӑ ɼ ԋ

ᵩ Ḫ  

ᵲ Е ᵩᵲҿ ᵩҷ ԓ ҲЇ

ᵩ Ї Ὶ Їה ⅎ ҅ ɼ 

ғ Е Ḧ ᵩ И(1.5љ2.5)¦ ꜠

Ӑ =2¦(7.5¦7.5¦7.5Є=843.75Aɼ 

RT18-32 Ї ҿҎ ꜠ YZ132M1-6

380VЇ װ 380V ᵤ ɼ 

 

5ɻ֢  

֢  ב

֢ ᵲ Ⱶ ┼ ɼ ⌐ Ӏ Ї

꜡ ┼ ɼӀת ҅ Ї ꜡ ҩ Ί

ꜗ Ї Ӥ ᵲҿҲ Ӏ ᶕ ɼ 

֢ ꜠ ɻ Ҏ ɼ

װ ꜠ɻ ⅎɻ Ҳ֥ ɼ 10A װҏ
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ɼ֢ ᵲ ɻ “ ɻ Ⱶ ɻᴶ꜠  

꜡ ᴌɼ 

ᵲҿ ᾣᴌЇ ԓ ɻⅎ ɻ ┼ ꜠ ɼ

꜠ɻ Ӏ Ї Ї꜠ɻ Ї ꜡ ɼ 

Їᶕ꜠ Ⱶᵲ Ґ Ї ᴶ꜠ᶕ꜠

ғ Ї ɼ Ї꜠ ᵣ ᵲ Ґ ꜠

ЇḠ Ї ⅎ Ї ⅎ ɼ 

                

图 10 交流接触器 CJX2-0910 

CJX2-0910 ∆֢ ԓ֢ 50Hz 60HzЇ 660Vɻ 95A

ҲЇᶱ ғⅎ ꜠ɻ ┼֢ ꜠ Ї

꜡ ɻ ɻ ᴌЇ ɻ

ɻ Ҏ ꜠ Ї ҙ װ ꜠ ɼ 

ҿ֢ CJX2-0910 ҿ 60AЇ ҿ 1.5 Ṗ ꜗ

Ї1.5x7.5kw=11.25AЇ װ ɼ 

ҏ Ї Ҳ ҿЕ֢ CJX2-0910ɼ 

6ɻ  

꜠ ҲЇ ꜠ ֥ ᵲ ҲЇ ₴ Ғ

‟ ᶕ ꜠ └ Ї∑ ꜠ Ґ ɻ Ҳ Ї

ᶕ ꜠ ɼ Ғ ҙ Ї ꜠ Ғ
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ᾡ  Ї ᾡ ɼᵜ Ї Ї ꜠

ᴰ ᾡ ẅЇᶕ ꜠ Ї ꜠ ᶕ ЇҪ

ᴰᶕ ꜠ ɼ Їװ ꜠ Ғ ɼ ⌐

Ї ₴ ꜠ Ғ ⅓ ꜠ Їҿ ꜠

ᶱ Ḧ Ḧ ɼ 

ᶕ ꜠ Ḧ Ї ᾣᴌғ ꜠ ҷ

Ї ҷ ֢   ┼ ҲЇ

Їᶕָ ғ ҅ ɼ  ꜠

ᵲ Ї ᾣᴌ ҿ ꜠  Ї ᾣᴌ Ї

Їᶕ − ғָ Ї Ғ ꜠ָ ɼ

ԓ Ї֢ Ḧ Ї ꜠ ɼ 

꜠ ₴ ‟Ї Ҳ Ї ᾣᴌҲ

ᶕ Ї ꜘ Ї ꜠ָ Їָ ꜠

Їᶕ ֢ Їᶕ ɻ⅓ ꜠

Ї ꜠ Ẩ └Ḧ ɼ 

图 11 热继电器 JR36-20 

 

 

ҿ ꜠ ҿ 380V, װ ҿ 380V JR36-20 ɼ 
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7ɻ ῗ  

ῗЇᵣ ῗЃ ᵣ ῗЄ ҅ Ї ҅ Ӏת ɼ

⌐ ֥ ꜠ ᴌ ᶕῚ ꜠ᵲ ⅎ ┼ Ї └҅

┼ ɼ Ї ῗ ┼ ꜠ ᵣ Їᶕ ꜠

҅ ᵣ ꜠Ẩ ɻ ꜠ɻ ꜠ ꜠ ꜠ ɼ 

                         

图 12 LX19-111 型行程开关 

LX19 ∆ ῗ ԓ֢ 50Hz 60Hzɻ 380VЇ 220V

┼ ҲЇᵲ ꜠ ┼Ї ꜠ Ї ꜠

┼Ї ꜠ Ї ꜠ ᵣ꜠ᵲ ┼ Ӑ ɼ 

ῗҿ LX19-111 ɼ 

(Ҏ) ԓ PLC MCGS ⅎ ᴶ ┼ ᴌ

( ḓ ) 

( ) ԓ PLC MCGS ⅎ ᴶ ┼ MCGS

( ) 

(֒)  

1ɻ  

1  

ש      

1 M ꜠  YZ132M1-6 3 

2 KM ֢  CJX2-0910 6 

3 FU  RT18-32 5 
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4 QF ᵤ  DZ47LE-32 1 

5 PLC 
┼

 
FX2N-48MR 1 

6 FR  JR36-20 3 

7 SQ ῗ LX19-111 5 

2ɻ ┼  

           

图 13 大小球分拣传送控制系统的主电路及控制电路 

a. Ґ ꜠ Ї֢ KM1 Ї 1(ҏ Ґ ) Ї

Ґ Ї └ ῗ ЇƘKM1 ᵣЇ 1(ҏ Ґ )Ẩ ꜠ЇẨ

Ґ ƙ Ї֢ KM5 Ї 3( ) ꜠Ї

3 ɼ 

b. Ї ҏ Ї֢ KM2 Ї 1(ҏ Ґ )

Їҏ ɼ 

c. ҏ └҅ Ї ꜠ҏ ᵣ ῗ SQ1Ї Ƙ֢ KM2 Ї

1(ҏ Ґ )Ẩ ꜠ЇẨ ҏ ② Ї֢ KM4 Ї

2Ѓ Є Ї ɼ 

d. ꜠ ᵣ ῗ SQ5, Ї①֢ KM4 ᵣЇ 2Ѓ

ЄẨ ЇẨ Ї② Ї֢ KM,1 Ї
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1(ҏ Ґ ) Ї Ґ ɼ 

e. ꜠Ґ ᵣ ῗ SQ2Ї①֢ KM1 ᵣЇ 1(ҏ Ґ

)Ẩ ꜠ЇẨ Ґ ɼ② ֢ KM5 ᵣЇ 3(

) ɼ 3 ɼ 

f. 3 Ї֢ KM2 Ї 1(ҏ Ґ ) Ї

ҏ ɼ 

g. ҏ └ҏ ᵣ ῗЇ ꜠ SQ1,①֢ KM2 ᵣЇ 1(ҏ

Ґ )Ẩ ЇẨ ҏ ɼ② Ї֢ KM3 Ї

 

h. └ ᵣ ῗЇ ꜠ SQ3, └ ᵣɼ ɼ 

ɻ  

ᴂ ⅎ ᴶ ┼ Ї ᾣ ᴌ ҏ ӐῚ ᵒ

Ї ҿԋ ꜗ Ї װ ꜗ ҏ Ὶ

ῊЇ ֙ Ὴ ԓ ҏЇ װ ԋ ᵲ Ї⁯ ԋָ Ї

ꜘ ԋ ɼᶕ ᴂ Ї ⁯ ԋָ Ї ԋ Ї

ҏӤ Ḉɼ 

Ї ԓ ᴗҟ װ ָ ɻ ᵤ Ί

ӎɼ 

֒ɻ ғᵩᴰ 

ү װ ҅ Ҳ ᾥⅎ └

ⅎ ғ ԋ ” ɼ

ԋ ԋ PLC ⅎ ᵲ ӥԋ҅֙

ⅎ ᴶ ┼ ᵲ ᶕ ɼῚҲ ᴌ

Ӏ ⅎɼ 

 ꜘ ԋ Ғ Ӑ ɼҿԋ ҟ
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װ ꜡Ґ └ԋ ɼ

ԋ ӥ ԋ Ⱶ ԋ ɼ

Ҳ └Ғ Ầ־ӍԐ Ὶ Ẑ

ɼᴑᵫ҅ү Ὴ Ầ ∑ ᶕ

Ầ₴ ᵜ Ғ ɼ ԓ ֙ ꜗ ɼ 

ҟ Їᶕ ԋ Ї ҡ

ɼ ҟ Ї ӥ ҅үҒ Ї ╦װ

Ẩ Ї Ї װ ᵲ Ҳ Ғ ӥЇ

ꞈⱵ ᾥ ɼ ҟ ⅎ ᴶ ┼ Ї

ԓ ᴂ Ї Ṩ꜡װ╦ ɻ ᴂ ᵲ Ї ҙ

ҏ ҅ Ї ԓ ᴂ ҅ Ї Ӥ ҅ Їԓ

Ҳ Їה ҅ ᵲ

Їᶕ └ ӥ ɼ 

҅ ҟ Ї Ғᵜꜘ ԋ Ҙҟ

Ї ԝ ᵲ ҲЇ ᵩᴰ└ԋ ᵲ Ⱶ Ї ᴂ ᵲ Ҏү

ָ҅ ЇῚҲ҅үָ ᴌ ⅎЇ҅үָ Ї ⅎ҅үָ

ⅎЇ ԋ҅үָ ᵲЇ ү Ғᴰ ɼ א ҏ ᵲ ᵣװ

Ї ꜘ ᵲЇ ΐ ⱵЇ ᴂ Ї

ɼ 
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